
Коми Республикаса велöдан, наука да том йöз политика министерство 
Министерство образования, науки и молодежной политики Республики Коми 

Государственное профессиональное образовательное учреждение 
«Сыктывкарский целлюлозно – бумажный техникум» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

РАБОТА С СЕМИСЕГМЕНТНЫМ ИНДИКАТОРОМ ДЛЯ 

МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ PIC16FXX НА ЯЗЫКЕ АССЕМБЛЕР 

МДК 02.01 Микропроцессорные системы 

Специальность: 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сыктывкар 2021 г. 



Учебное пособие предназначено для студентов III курса по 
направлению подготовки 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы. 
Пособие служит практическим руководством для программирования 
микроконтроллеров серии PIC16FXX. Рассмотрены примеры программ с 
различными реализациями программного кода. Рекомендуется для 
использования на лабораторных работах по МДК 02.01 Микропроцессорные 
системы, выполнения курсовых и дипломных проектов. 

 

Преподаватель ________ Расов Д.Д. 



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 3 

Оглавление 

 
1. УВЕЛИЧЕНИЕ ЗНАЧЕНИЯ СЕМИСЕГМЕНТНОГО ИНДИКАТОРА ОТ 0 

ДО 9 ................................................................................................................................ 4 

2. ДИНАМИЧЕСКАЯ ИНДИКАЦИЯ В 4-РАЗРЯДНЫЙ 
СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР (УВЕЛИЧЕНИЕ СЧЕТЧИКА) ...................... 7 

3. СЧЕТЧИК НАЖАТИЙ НА КНОПКУ С ОБНУЛЕНИЕМ И ВЫВОДОМ НА 
СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР ....................................................................... 12 

4. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДВОИЧНЫХ ЧИСЕЛ В ДВОИЧНО-ДЕСЯТИЧНЫЕ 
ДЛЯ ВЫВОДА НА СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР ...................................... 18 

5. СЧЕТЧИК НАЖАТИЙ КНОПКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДВОИЧНО-
ДЕСЯТИЧНОГО ВЫВОДА НА СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР ................. 24 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК ............................................................... 31 

 

 
  



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 4 

1. УВЕЛИЧЕНИЕ ЗНАЧЕНИЯ СЕМИСЕГМЕНТНОГО 
ИНДИКАТОРА ОТ 0 ДО 9 

 
Цель: изучить методы подключения семисегментного индикатора к 

микроконтроллерам и способы вывода информации на них. 

 
 
Программный код: 
 
; В данной программе используется один из 4-разрядного семисегментного 

индикатора для вывода цифр от 0 до 9 с использованием таблицы описаний. 
 
 
LIST        p=16F84A ; тип процессора 
INCLUDE P16F84A.INC ; присоединение файла описания 
__CONFIG    03FF1H ; конфигурация контроллера 
ERRORLEVEL -302 ; ошибки про банки игнорируются 

      
CBLOCK 20H  ; блок РОН начинается с адреса 20h 

     INDICATOR4  ; объявляем регистр INDICATOR4 
     Reg_1   ; объявляем регистр Reg_1 для задержки 
     Reg_2   ; объявляем регистр Reg_2 для задержки 
 ENDC   ; конец блока 
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BANK0  MACRO  ; макрос перехода в BANK0 
     BCF STATUS,RP0   ; сброс бита RP0 
     BCF STATUS,RP1   ; сброс бита RP1 
ENDM    ; конец макроса 
  
BANK1 MACRO  ; макрос перехода в BANK1 
     BSF STATUS,RP0   ; установка бита RP0 
     BCF STATUS,RP1   ; сброс бита RP1 
ENDM    ; конец макроса 
      
              ORG 0 ; установка текущего адреса на 0 
     GOTO BEGIN ; пропускаем фрагмент задержки и таблицу 
     ; описаний для семисегментного индикатора с ОА 
DELAY    ; начало сгенерированной задержки 
     movlw       .221 
     movwf       Reg_1 
     movlw       .13 
     movwf       Reg_2 
     decfsz      Reg_1,F 
     goto        $-1 
     decfsz      Reg_2,F 
     goto        $-3 
     nop 
     nop 
     return ; конец сгенерированной задержки      
 
 
TABLICA  ; таблица описаний для семисегментного индикатора с ОА  
     ADDWF       PCL,1 
     RETLW       b'01000000'; код цифры 0 для семисегментного индикатора с ОА   
     RETLW       b'11111001'; код цифры 1 для семисегментного индикатора с ОА 
     RETLW       b'00100100'; код цифры 2 для семисегментного индикатора с ОА  
     RETLW       b'00110000'; код цифры 3 для семисегментного индикатора с ОА 
     RETLW       b'00011001'; код цифры 4 для семисегментного индикатора с ОА 
     RETLW       b'00010010'; код цифры 5 для семисегментного индикатора с ОА  
     RETLW       b'00000010'; код цифры 6 для семисегментного индикатора с ОА  
     RETLW       b'11111000'; код цифры 7 для семисегментного индикатора с ОА 
     RETLW       b'00000000'; код цифры 8 для семисегментного индикатора с ОА 

    RETLW       b'00010000'; код цифры 9 для семисегментного индикатора с ОА 
      
BEGIN    ; начало настройки портов 
            BANK1   ; переход в BANK1 
              CLRF        TRISB ; PORTB на вывод 
              CLRF        TRISA ; PORTA на вывод 
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     BANK0   ; переход в BANK0 
     MOVLW   .0     ; запись 0 в рабочий регистр 
              MOVWF   INDICATOR4  ; запись 0 из рабочего регистра в INDICATOR4 
     
MAIN      

MOVF        INDICATOR4,0 ; в рабочий регистр записываем число из 
; INDICATOR4 для выбора строки 

       ; из таблицы описаний для 4 индикатора 
 
     CALL        TABLICA   ; обращаемся к таблице описаний 
              MOVWF    PORTB   ; пересылаем код цифры в PORTB 
              BSF    PORTA,0   ; включаем 0 бит PORTA для включения 
       ; 4 индикатора (INDICATOR4) 
              CALL         DELAY      ; вызываем задержку 
              BCF            PORTA,0   ; отключаем 4 индикатор 
     INCF          INDICATOR4,1  ; увеличиваем значение 4 индикатора на 1 
              BCF            STATUS,2  ; выставляем 2 бит регистра STATUS 

; (флаг Z) в 0 
              MOVLW    .10    ; размещаем в рабочий регистр десятичное 

; число 10 для ограничения перехода по 
; таблице значений TABLICA 

              SUBWF      INDICATOR4,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее  
       ; значение INDICATOR4 
              BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
              GOTO        OBNULENIE_4  ; переходим на метку OBNULENIE_4 
              GOTO        MAIN   ; иначе на начало программы MAIN для 
       ; увеличения значения INDICATOR4 
       ; (выбор кода следующей цифры) 
      
OBNULENIE_4         
              CLRF        INDICATOR4  ; обнуление INDICATOR4 
     GOTO MAIN   ; возврат в основную программу 
     END     ; конец программы 
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2. ДИНАМИЧЕСКАЯ ИНДИКАЦИЯ В 4-РАЗРЯДНЫЙ 
СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР (УВЕЛИЧЕНИЕ СЧЕТЧИКА) 

 

 
 
Программный код: 
 
; Данная программа демонстрирует принцип динамической индикации на 
четырехразрядный семисегментный индикатор чисел от 0 до 9999 с использованием 
таблицы описания 
 
LIST    p=16F84A   ; тип процессора 
INCLUDE P16F84A.INC ; присоединение файла описания 
__CONFIG    03FF1H  ; конфигурация контроллера 
ERRORLEVEL -302  ; ошибки про банки игнорируются 
      
CBLOCK 20H  ; блок РОН начинается с адреса 20h 
     INDICATOR4 ; объявляем регистр INDICATOR4 
     INDICATOR3 ; объявляем регистр INDICATOR3 
     INDICATOR2 ; объявляем регистр INDICATOR2 



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 8 

     INDICATOR1 ; объявляем регистр INDICATOR1 
     Reg_1 ; объявляем регистр Reg_1 для задержки 
     Reg_2 ; объявляем регистр Reg_2 для задержки 
ENDC   ; конец блока 
      
BANK0 MACRO ; макрос перехода в BANK0 
     BCF STATUS,RP0  ; сброс бита RP0 
     BCF STATUS,RP1  ; сброс бита RP1 
  ENDM ; конец макроса 
  
BANK1 MACRO ; макрос перехода в BANK1 
     BSF STATUS,RP0  ; установка бита RP0 
     BCF STATUS,RP1  ; сброс бита RP1 
  ENDM ; конец макроса 
      
     ORG 0 ; установка текущего адреса на 0 
     GOTO BEGIN ; пропускаем фрагмент задержки и таблицу 
   ; описаний для семисегментного индикатора с ОА 
 
DELAY  ; начало сгенерированной задержки 
     movlw       .221 
     movwf       Reg_1 
     movlw       .13 
     movwf       Reg_2 
     decfsz      Reg_1,F 
     goto        $-1 
     decfsz      Reg_2,F 
     goto        $-3 
     nop 
     nop 
     return ; конец сгенерированной задержки      
 
TABLICA  ; таблица описаний для семисегментного индикатора с ОА 
    ADDWF     PCL,1 
    RETLW       b'01000000'; код цифры 0 для семисегментного индикатора с ОА   
    RETLW       b'11111001'; код цифры 1 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00100100'; код цифры 2 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00110000'; код цифры 3 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00011001'; код цифры 4 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00010010'; код цифры 5 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00000010'; код цифры 6 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'11111000'; код цифры 7 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00000000'; код цифры 8 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00010000'; код цифры 9 для семисегментного индикатора с ОА  
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BEGIN    ; начало настройки портов 
            BANK1   ; переход в BANK1 
              CLRF        TRISB ; PORTB на вывод 
              CLRF        TRISA ; PORTA на вывод 
     BANK0   ; переход в BANK0 
     MOVLW   .0      ; запись 0 в рабочий регистр 
              MOVWF   INDICATOR4  ; в 4 индикатор 
     MOVWF   INDICATOR3  ; в 3 индикатор 
              MOVWF   INDICATOR2  ; во 2 индикатор 
              MOVWF   INDICATOR1  ; в 1 индикатор 
     
MAIN      
   MOVF     INDICATOR4,0 ; значение INDICATOR4 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,0  ; включаем 4 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку     
            BCF         PORTA,0  ; отключаем 4 индикатор 
            MOVF     INDICATOR3,0 ; значение INDICATOR3 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,1  ; включаем 3 индикатор 
            CALL      DELAY   ; включаем временную задержку 
            BCF         PORTA,1  ; отключаем 3 индикатор 
            MOVF     INDICATOR2,0 ; значение INDICATOR2 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,2  ; включаем 2 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку  
            BCF         PORTA,2  ; выключаем 2 индикатор 
            MOVF     INDICATOR1,0 ; значение INDICATOR1 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL     TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,3  ; включаем 1 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку 
            BCF         PORTA,3  ; выключаем 1 индикатор 
   INCF        INDICATOR4,1 ; увеличиваем на 1 значение INDICATOR4 
            BCF         STATUS,2 ; сбрасываем флаг Z (нулевое значение) 
            MOVLW .10  ; поместим в регистр W число 10 
            SUBWF   INDICATOR4,0 ; вычитаем из регистра W  

; значение INDICATOR4 
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            BTFSC     STATUS,2 ; проверяем флаг Z (нулевое значение) 
            GOTO      OBNULENIE_4 ; 1 - переход на OBNULENIE_4 (запись   

; в 4 индикатор первоначального значения) 
            GOTO      MAIN   ; 0 - переход на MAIN для отображения 
      ; значений индикаторов 
      
OBNULENIE_4     
            CLRF        INDICATOR4 ; обнуление 4 индикатора  
            INCF         INDICATOR3,1 ; увеличение значения 3 индикатора на 1 
   MOVLW  INDICATOR3 ; помещаем значение 3 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR3,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR3 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_3 ; переходим на отметку OBNULENIE_3 
            GOTO        MAIN  ; иначе на начало программы MAIN для 
      ; отображения значений индикаторов 
     
OBNULENIE_3  
   CLRF        INDICATOR3 ; обнуление 3 индикатора  
            INCF         INDICATOR2,1 ; увеличение значения 2 индикатора на 1 
   MOVLW  INDICATOR2 ; помещаем значение 2 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR2,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR2 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_2 ; переходим на отметку OBNULENIE_2 
            GOTO        MAIN  ; иначе на начало программы MAIN для 
      ; отображения значений индикаторов 
      
OBNULENIE_2  
     CLRF        INDICATOR2 ; обнуление 2 индикатора  
            INCF         INDICATOR1,1 ; увеличение значения 1 индикатора на 1 
   MOVLW  INDICATOR1 ; помещаем значение 1 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
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      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR1,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR1 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_1 ; переходим на отметку OBNULENIE_1 
            GOTO        MAIN  ; иначе на начало программы MAIN для 
      ; отображения значений индикаторов 
      
OBNULENIE_1  

  CLRF        INDICATOR1 ; обнуление 1 индикатора 
            GOTO        MAIN  ; переход на начало программы MAIN для 
      ; отображения значений индикаторов  
END    ; конец программы 
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3. СЧЕТЧИК НАЖАТИЙ НА КНОПКУ С ОБНУЛЕНИЕМ И 
ВЫВОДОМ НА СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ ИНДИКАТОР 

 
 
 
Программный код: 
 
; Данная программа демонстрирует принцип организации подсчета нажатий кнопки 
и отображения на семисегментный индикатор. В работе программы учтено 
обнуление показаний индикатора. 
 
LIST    p=16F84A   ; тип процессора 
INCLUDE P16F84A.INC ; присоединение файла описания 
__CONFIG    03FF1H  ; конфигурация контроллера 
ERRORLEVEL -302  ; ошибки про банки игнорируются 
      
CBLOCK 20H  ; блок РОН начинается с адреса 20h 
     INDICATOR4 ; объявляем регистр INDICATOR4 
     INDICATOR3 ; объявляем регистр INDICATOR3 
     INDICATOR2 ; объявляем регистр INDICATOR2 
     INDICATOR1 ; объявляем регистр INDICATOR1 
     Reg_1 ; объявляем регистр Reg_1 для задержки 
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     Reg_2 ; объявляем регистр Reg_2 для задержки 
ENDC   ; конец блока 
      
BANK0 MACRO ; макрос перехода в BANK0 
     BCF STATUS,RP0  ; сброс бита RP0 
     BCF STATUS,RP1  ; сброс бита RP1 
  ENDM ; конец макроса 
  
BANK1 MACRO ; макрос перехода в BANK1 
     BSF STATUS,RP0  ; установка бита RP0 
     BCF STATUS,RP1  ; сброс бита RP1 
  ENDM ; конец макроса 
      
     ORG 0 ; установка текущего адреса на 0 
     GOTO BEGIN ; пропускаем фрагмент задержки и таблицу 
   ; описаний для семисегментного индикатора с ОА 
DELAY  ; начало сгенерированной задержки 
     movlw       .221 
     movwf       Reg_1 
     movlw       .13 
     movwf       Reg_2 
     decfsz      Reg_1,F 
     goto        $-1 
     decfsz      Reg_2,F 
     goto        $-3 
     nop 
     nop 
     return ; конец сгенерированной задержки      
 
TABLICA  ; таблица описаний для семисегментного индикатора с ОА 
    ADDWF     PCL,1 
    RETLW       b'01000000'; код цифры 0 для семисегментного индикатора с ОА   
    RETLW       b'11111001'; код цифры 1 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00100100'; код цифры 2 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00110000'; код цифры 3 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00011001'; код цифры 4 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00010010'; код цифры 5 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00000010'; код цифры 6 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'11111000'; код цифры 7 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00000000'; код цифры 8 для семисегментного индикатора с ОА  
    RETLW       b'00010000'; код цифры 9 для семисегментного индикатора с ОА  
      
BEGIN    ; начало настройки портов 
            BANK1   ; переход в BANK1 
              CLRF        TRISB ; PORTB на вывод 
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              CLRF        TRISA ; PORTA на вывод 
     BSF   TRISA,4 ; 4 бит PORTA на ввод информации 
     BANK0   ; переход в BANK0 
 
BEGIN1 
     MOVLW   .0      ; запись 0 в рабочий регистр 
              MOVWF   INDICATOR4  ; в 4 индикатор 
     MOVWF   INDICATOR3  ; в 3 индикатор 
              MOVWF   INDICATOR2  ; во 2 индикатор 
              MOVWF   INDICATOR1  ; в 1 индикатор 
     BCF           FLAG_X,0       ; сбрасываем 0 бит регистра FLAG_X 
             ; 
     BCF           FLAG_X,1       ; сбрасываем 1 бит регистра FLAG_X 
             ; 
     
MAIN      
   MOVF     INDICATOR4,0 ; значение регистра W записываем в  
   ; INDICATOR4 для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,0  ; включаем 4 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку     
            BCF         PORTA,0  ; отключаем 4 индикатор 
            MOVF     INDICATOR3,0 ; значение INDICATOR3 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,1  ; включаем 3 индикатор 
            CALL      DELAY   ; включаем временную задержку 
            BCF         PORTA,1  ; отключаем 3 индикатор 
            MOVF     INDICATOR2,0 ; значение INDICATOR2 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL      TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,2  ; включаем 2 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку  
            BCF         PORTA,2  ; выключаем 2 индикатор 
            MOVF     INDICATOR1,0 ; значение INDICATOR1 записываем в W 
      ; для выбора строки из таблицы описаний  
            CALL     TABLICA  ; обращение к таблице 
            MOVWF PORTB  ; отправка полученного значения в PORTB 
            BSF         PORTA,3  ; включаем 1 индикатор 
            CALL      DELAY  ; включаем временную задержку 
            BCF         PORTA,3  ; выключаем 1 индикатор 
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   BTFSC     FLAX_X,0  ; 0 бит FLAG_X (флаг нажатия кнопки  
      ; увеличения) выставлен? 
   GOTO      START1  ; 1 (да) - переход  на проверку отжатия 
      ; 0 (нет) - продолжаем программу 
   BTFSC     PORTA,4  ; 4 бит PORTA (кнопка обнуления) 

; нажата? 
   GOTO      START2  ; 1 (нажата) - переход на проверку 
      ; отжатия кнопки 
      ; 0 (не нажата) - продолжаем программу 
   BTFSS     PORTB,7  ; 7 бит PORTB (кнопка увеличения) не 

; нажата? 
   GOTO      MAIN   ; 0 (не нажата) – переходим на MAIN 
   BSF          FLAG_X,0  ; 1 (нажата) – устанавливаем 0 бит 

; FLAG_X  
 
   INCF        INDICATOR4,1 ; увеличиваем на 1 значение INDICATOR4 
            BCF         STATUS,2 ; сбрасываем флаг Z (нулевое значение) 
            MOVLW .10  ; поместим в регистр W число 10 
            SUBWF   INDICATOR4,0 ; вычитаем из регистра W  

; значение INDICATOR4 
            BTFSC     STATUS,2 ; проверяем флаг Z (нулевое значение) 
            GOTO      OBNULENIE_4 ; 1 - переход на OBNULENIE_4 (запись   

; в 4 индикатор первоначального значения) 
            GOTO      MAIN   ; 0 - переход на MAIN для отображения 
      ; значений индикаторов 
      
OBNULENIE_4     
            CLRF        INDICATOR4 ; обнуление 4 индикатора  
            INCF         INDICATOR3,1 ; увеличение значения 3 индикатора на 1 
   MOVLW  INDICATOR3 ; помещаем значение 3 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR3,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR3 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_3 ; переходим на отметку OBNULENIE_3 
            GOTO        START1  ; переход на метку START1 для 
      ; проверки нажатия кнопки увеличения     
 
OBNULENIE_3  
   CLRF        INDICATOR3 ; обнуление 3 индикатора  
            INCF         INDICATOR2,1 ; увеличение значения 2 индикатора на 1 
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   MOVLW  INDICATOR2 ; помещаем значение 2 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR2,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR2 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_2 ; переходим на отметку OBNULENIE_2 
            GOTO        START1  ; переход на метку START1 для 
      ; проверки нажатия кнопки увеличения  
     
OBNULENIE_2  
     CLRF        INDICATOR2 ; обнуление 2 индикатора  
            INCF         INDICATOR1,1 ; увеличение значения 1 индикатора на 1 
   MOVLW  INDICATOR1 ; помещаем значение 1 индикатора в  
      ; рабочий регистр W 
   BCF          STATUS,2  ; сбрасываем флаг Z в регистре STATUS 
            MOVLW   .10   ; размещаем в рабочий регистр десятичное 
      ; число 10 для ограничения перехода по 
      ; таблице значений TABLICA 
            SUBWF     INDICATOR1,0 ; вычитаем из рабочего регистра текущее 
      ; значение INDICATOR1 
            BTFSC       STATUS,2  ; если флаг Z в регистре STATUS 0 
            GOTO        OBNULENIE_1 ; переходим на отметку OBNULENIE_1 
            GOTO        START1  ; переход на метку START1 для 
      ; проверки нажатия кнопки увеличения 
      
OBNULENIE_1  

  CLRF        INDICATOR1 ; обнуление 1 индикатора 
            GOTO        START1  ; переход на метку START1 для 
      ; проверки отжатия кнопки увеличения  
 
START1     ; проверка отжатия кнопки 

  BTFSC       PORTB,7  ; 7 бит PORTB (кнопка увеличения) 
; отжата? 

  GOTO  MAIN  ; 1 (нажата) – переходим на MAIN 
  BCF   FLAG_X,0  ; 0 (отжата) – сбрасываем 0 бит 
     ; регистра FLAG_X 
  GOTO  MAIN  ; и переходим на начало MAIN 

 
START2     ; проверка отжатия кнопки обнуления 
   BTFSS  PORTA,4  ; 4 бит PORTA (кнопка нажата)? 
   GOTO  MAIN  ; 0 (отжата) - возврат на MAIN 
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   BCF   FLAG_X,1  ; 1 (нажата) - сбрасываем 1 бит 
      ; регистра FLAG_X 
   GOTO  BEGIN1  ; переходим на обнуление 
 
END      ; конец программы 

  



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 18 

4. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДВОИЧНЫХ ЧИСЕЛ В ДВОИЧНО-
ДЕСЯТИЧНЫЕ ДЛЯ ВЫВОДА НА СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ 

ИНДИКАТОР 

 
Программный код: 
 
LIST P=16F84A 
#include "p16f84a.inc" 
 
; CONFIG 
; __config 0xFFF1 
__CONFIG _FOSC_XT & _WDTE_OFF & _PWRTE_ON & _CP_OFF 
ERRORLEVEL -302 
 
CBLOCK 20H 

LED3  ; Регистр 4-го 7-сегментного индикатора 
LED2  ; Регистр 3-го 7-сегментного индикатора 
LED1  ; Регистр 2-го 7-сегментного индикатора 
LED0  ; Регистр 1-го 7-сегментного индикатора 
TEMPL ; Регистр младшего разряда 2-байтного двоичного числа 
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TEMPH ; Регистр старшего разряда 2-байтного двоичного числа 
COUNT ; Регистр счетчика количества бит числа 
MEM  ; Регистр оперативной памяти 
RAZRIAD ; Регистр номера разряда 7-сегментного индикатора 
Reg_1 ; Регистры для временной задержки 
Reg_2 ; 

ENDC 
 
BANK0 MACRO 

BCF STATUS,RP0 
BCF STATUS,RP1 

ENDM 
 
BANK1 MACRO 

BSF STATUS,RP0 
BCF STATUS,RP1 

ENDM 
 

ORG  0 
GOTO BEGIN 

 
BEGIN  

CLRF  PORTB 
CLRF  PORTA 
BANK1   ; переходим в BANK1 
MOVLW B'10000' ; PORTA на вывод 
MOVWF TRISA 
MOVLW B'10000000' ; PORTB на вывод 
MOVWF TRISB 
BANK0   ; переходим в BANK0 
MOVLW B'00000100' ; загружаем старший байт в TEMPH 
MOVWF TEMPH  
MOVLW B'11010010' ; загружаем младший байт в TEMPL 
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MOVWF TEMPL  
CALL BIN2BCD  ; переход на подпрограмму перевода в 2_10-код 
    ; на выходе в LED0-LED3 наше число 

 
MAIN  

MOVLW LED3  ; загружаем в FSR 
MOVWF FSR  ; адрес последнего числа 
MOVLW B’00001’ ; Включаем последний сегмент 
MOVWF RAZRIAD  ;  

LOOP  
MOVFW INDF  ; Берем число по адресу, загруженному в FSR 
CALL TABLE  ; Идем за кодом числа 
MOVWF PORTB  ; Загружаем в PORTB 
MOVFW RAZRIAD  ; Номер разряда записываем в рабочий регистр W 
MOVWF PORTA  ; Из рабочего регистра в PORTA (включаем) 
CALL DELAY  ; Вызываем задержку 
CLRF  PORTA  ; Выключаем все разряды 
INCF  FSR,F  ; Переходим к следующему адресу 
RLF  RAZRIAD,1 ; Сдвигаем 1 влево на один разряд 
BTFSS RAZRIAD,4 ; 1 достигла 4 бита? 
GOTO LOOP    ; Нет – идем за следующим числом 
GOTO MAIN   ; Да – возвращаемся на начало MAIN 

 
DELAY 
     movlw       .221 
     movwf       Reg_1 
     movlw       .13 
     movwf       Reg_2 
     decfsz      Reg_1,F 
     goto        $-1 
     decfsz      Reg_2,F 
     goto        $-3 
     nop 



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 21 

     nop 
     return 
 
TABLE  

ADDWF  PCL,F 
 RETLW  B'01000000' 
 RETLW  B'01111001' 
 RETLW  B'00100100' 
 RETLW  B'00110000' 
 RETLW  B'00011001' 
 RETLW  B'00010010' 
 RETLW  B'00000010' 
 RETLW  B'01111000' 
 RETLW  B'00000000' 
 RETLW  B'00010000' 
 
BIN2BCD  

MOVLW  .16 ; Запись в регистр Count числа проходов преобразования, 
 MOVWF  COUNT  ; равного суммарному количеству битов 

  ; многоразрядного числа 
 CLRF  LED0  ; Сброс содержимого регистра LED0 
 CLRF  LED1  ; Сброс содержимого регистра LED1 
 CLRF  LED2  ; Сброс содержимого регистра LED2 
 CLRF  LED3  ; Сброс содержимого регистра LED3 
 
; Циклический сдвиг влево 
LOOP8 

RLF   TEMPL,F ; Сдвиг влево младшего байта 
 RLF   TEMPH,F ; Сдвиг влево старшего байта 
 RLF   LED0,F ; Сдвиг влево 4-байтного двоичного числа, 
 RLF   LED1,F ; записанного в группе регистров 

; LED0/LED1/LED2/LED3 
 DECFSZ  COUNT,F  ; Декремент содержимого COUNT до 0. 0 - ? 
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 GOTO  ADJDEC ; НЕТ – переход в подпрограмму ADJDEC 
         ; ДА – производим поразрядное распределение  

; содержимого регистров LED0 … 3  
; (обоих полубайтов) по младшим полубайтам  
; регистров LED0 … 3 

 SWAPF  LED1,W ; Запись старшего полубайта LED1 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED3 
 MOVWF  LED3 
  
 MOVFW  LED1  ; Запись младшего полубайта LED1 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED2 
 MOVWF  LED2 
 
 SWAPF  LED0,W ; Запись старшего полубайта LED0 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED1 
 MOVWF  LED1 
 
 MOVFW  LED0  ; Запись младшего полубайта LED0 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED0 
 MOVWF  LED0 
; Конец распределения. В младших полубайтах регистров LED0 … 3 установлены 
двоично-десятичные числа в порядке возрастания разрядности. Старшие полубайты 
= 0 
 RETURN   ; Возврат из подпрограммы 
 
; Запись в регистр FSR адресов регистров LED0 … LED3 для дальнейшей косвенной 
адресации к ним в подпрограммах ADJBCD 
; Переход к обработке следующего LED – после возврата по стеку 
 
ADJDEC  

MOVLW  LED0 ; Запись в регистр FSR, через регистр W, адреса регистра  
MOVWF  FSR ; LED0 с дальнейшим переходом в ADJBCD 

 CALL  ADJBCD ; (адрес следующей команды закладывается в стек) 
;  Возврат по стеку из подпрограммы ADJBCD 
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 MOVLW  LED1 ; Запись в регистр FSR, через регистр W, адреса регистра 
 MOVWF  FSR ; LED1 с дальнейшим переходом в ADJBCD 
 CALL  ADJBCD ; (адрес следующей команды закладывается в стек) 
;  Возврат по стеку из подпрограммы ADJBCD 
 
 GOTO  LOOP8 ; Проход всех LED. Переход для следующих 

; числовых преобразований 
 
ADJBCD  

MOVLW  3h  ; Сложить содержимое текущего LED с числом 03h, 
 ADDWF  INDF,W  ; с записью результата операции, через регистр W, 
 MOVWF  MEM  ; в регистр MEM 
 BTFSC  MEM,3 ; Анализ состояния 3-го бита регистра MEM 
 MOVWF  INDF  ; 1 – содержимое MEM копируется в текущий LED 
 MOVLW  30h  ; 0 – содержимое текущего LED складывается с 30h 
 ADDWF  INDF,W ; с записью результата операции, через регистр W 
 MOVWF  MEM  ; в регистр MEM 
 BTFSC  MEM,7 ; Анализ состояния 7-го бита регистра MEM 
 MOVWF  INDF  ; 1 – содержимое MEM копируется в текущий LED 
 RETLW  0  ; 0 – регистр W очищается и происходит возврат 
 END 
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5. СЧЕТЧИК НАЖАТИЙ КНОПКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ДВОИЧНО-ДЕСЯТИЧНОГО ВЫВОДА НА СЕМИСЕГМЕНТНЫЙ 

ИНДИКАТОР 

 
Программный код: 
 
LIST P=16F84A 
#include "p16f84a.inc" 
 
; CONFIG 
; __config 0xFFF1 
__CONFIG _FOSC_XT & _WDTE_OFF & _PWRTE_ON & _CP_OFF 
ERRORLEVEL -302 
 
CBLOCK 20H 

LED3  ; Регистр 4-го 7-сегментного индикатора 
LED2  ; Регистр 3-го 7-сегментного индикатора 
LED1  ; Регистр 2-го 7-сегментного индикатора 
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LED0  ; Регистр 1-го 7-сегментного индикатора 
TEMPL ; Регистр младшего разряда 2-байтного двоичного числа 
TEMPH ; Регистр старшего разряда 2-байтного двоичного числа 
COUNT ; Регистр счетчика количества бит числа 
MEM  ; Регистр оперативной памяти 
RAZRIAD ; Регистр номера разряда 7-сегментного индикатора 
Reg_1 ; Регистры для временной задержки 
Reg_2 ; 
TEMP:2 ; Временный регистр на 2 байта 

ENDC 
 
BANK0 MACRO 

BCF STATUS,RP0 
BCF STATUS,RP1 

ENDM 
 
BANK1 MACRO 

BSF STATUS,RP0 
BCF STATUS,RP1 

ENDM 
 

ORG  0 
GOTO BEGIN 
ORG  4 
GOTO ISR 

 
BEGIN  

CLRF  PORTB 
CLRF  PORTA 
BANK1   ; переходим в BANK1 
MOVLW B'10000' ; PORTA на вывод 
MOVWF TRISA 
MOVLW B'10000000' ; PORTB на вывод 
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MOVWF TRISB 
MOVLW B’00101000’; Таймер работает от внешнего сигнала 
MOVWF OPTION_REG 
BANK0 
BSF  INTCON,T0IE 
MOVLW -.1 
MOVWF TMR0 ; Загружаем в TMR0 - 1 

 CLRF  TEMP+1 ; Сбрасываем счетчик 
 CLRF  TEMP 
 BSF  INTCON,GIE ; Разрешаем глобальные прерывания 
MAIN  

MOVLW LED3  ; загружаем в FSR 
MOVWF FSR  ; адрес последнего числа 
MOVLW B’00001’ ; Включаем последний сегмент 
MOVWF RAZRIAD  ;  

LOOP  
MOVFW INDF  ; Берем число по адресу, загруженному в FSR 
CALL TABLE  ; Идем за кодом числа 
MOVWF PORTB  ; Загружаем в PORTB 
MOVFW RAZRIAD  ; Номер разряда записываем в рабочий регистр W 
MOVWF PORTA  ; Из рабочего регистра в PORTA (включаем) 
CALL DELAY  ; Вызываем задержку 
CLRF  PORTA  ; Выключаем все разряды 
INCF  FSR,F  ; Переходим к следующему адресу 
RLF  RAZRIAD,1 ; Сдвигаем 1 влево на один разряд 
BTFSS RAZRIAD,4 ; 1 достигла 4 бита? 
GOTO LOOP    ; Нет – идем за следующим числом 
GOTO MAIN   ; Да – возвращаемся на начало MAIN 

 
DELAY 
     movlw       .221 
     movwf       Reg_1 
     movlw       .13 



Расов Д.Д. Работа с семисегментным индикатором на микроконтроллере 
PIC16F84A 

ГПОУ «Сыктывкарский целлюлозно-бумажный техникум»  стр. 27 

     movwf       Reg_2 
     decfsz      Reg_1,F 
     goto        $-1 
     decfsz      Reg_2,F 
     goto        $-3 
     nop 
     nop 
     return 
 
TABLE  

ADDWF  PCL,F 
 RETLW  B'01000000' 
 RETLW  B'01111001' 
 RETLW  B'00100100' 
 RETLW  B'00110000' 
 RETLW  B'00011001' 
 RETLW  B'00010010' 
 RETLW  B'00000010' 
 RETLW  B'01111000' 
 RETLW  B'00000000' 
 RETLW  B'00010000' 
 
BIN2BCD  

MOVLW  .16 ; Запись в регистр Count числа проходов преобразования, 
 MOVWF  COUNT  ; равного суммарному количеству битов 

  ; многоразрядного числа 
 CLRF  LED0  ; Сброс содержимого регистра LED0 
 CLRF  LED1  ; Сброс содержимого регистра LED1 
 CLRF  LED2  ; Сброс содержимого регистра LED2 
 CLRF  LED3  ; Сброс содержимого регистра LED3 
; Циклический сдвиг влево 
LOOP8 

RLF   TEMPL,F ; Сдвиг влево младшего байта 
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 RLF   TEMPH,F ; Сдвиг влево старшего байта 
 RLF   LED0,F ; Сдвиг влево 4-байтного двоичного числа, 
 RLF   LED1,F ; записанного в группе регистров 

; LED0/LED1/LED2/LED3 
 DECFSZ  COUNT,F  ; Декремент содержимого COUNT до 0. 0 - ? 
 GOTO  ADJDEC ; НЕТ – переход в подпрограмму ADJDEC 
         ; ДА – производим поразрядное распределение  

; содержимого регистров LED0 … 3  
; (обоих полубайтов) по младшим полубайтам  
; регистров LED0 … 3 

 SWAPF  LED1,W ; Запись старшего полубайта LED1 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED3 
 MOVWF  LED3 
  
 MOVFW  LED1  ; Запись младшего полубайта LED1 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED2 
 MOVWF  LED2 
 
 SWAPF  LED0,W ; Запись старшего полубайта LED0 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED1 
 MOVWF  LED1 
 
 MOVFW  LED0  ; Запись младшего полубайта LED0 
 ANDLW  0Fh  ; в младший полубайт LED0 
 MOVWF  LED0 
; Конец распределения. В младших полубайтах регистров LED0 … 3 установлены 
двоично-десятичные числа в порядке возрастания разрядности. Старшие полубайты 
= 0 
 RETURN   ; Возврат из подпрограммы 
; Запись в регистр FSR адресов регистров LED0 … LED3 для дальнейшей косвенной 
адресации к ним в подпрограммах ADJBCD 
; Переход к обработке следующего LED – после возврата по стеку 
ADJDEC  

MOVLW  LED0 ; Запись в регистр FSR, через регистр W, адреса регистра  
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MOVWF  FSR ; LED0 с дальнейшим переходом в ADJBCD 
 CALL  ADJBCD ; (адрес следующей команды закладывается в стек) 
;  Возврат по стеку из подпрограммы ADJBCD 
 MOVLW  LED1 ; Запись в регистр FSR, через регистр W, адреса регистра 
 MOVWF  FSR ; LED1 с дальнейшим переходом в ADJBCD 
 CALL  ADJBCD ; (адрес следующей команды закладывается в стек) 
;  Возврат по стеку из подпрограммы ADJBCD 
 
 GOTO  LOOP8 ; Проход всех LED. Переход для следующих 

; числовых преобразований 
 
ADJBCD  

MOVLW  3h  ; Сложить содержимое текущего LED с числом 03h, 
 ADDWF  INDF,W  ; с записью результата операции, через регистр W, 
 MOVWF  MEM  ; в регистр MEM 
 BTFSC  MEM,3 ; Анализ состояния 3-го бита регистра MEM 
 MOVWF  INDF  ; 1 – содержимое MEM копируется в текущий LED 
 MOVLW  30h  ; 0 – содержимое текущего LED складывается с 30h 
 ADDWF  INDF,W ; с записью результата операции, через регистр W 
 MOVWF  MEM  ; в регистр MEM 
 BTFSC  MEM,7 ; Анализ состояния 7-го бита регистра MEM 
 MOVWF  INDF  ; 1 – содержимое MEM копируется в текущий LED 
 RETLW  0  ; 0 – регистр W очищается и происходит возврат 
  
ISR  
 BTFSS INTCON,T0IF ; Было переполнение таймера? 
 GOTO EXIT_ISR  ; Нет 
 BCF INTCON,T0IF  ; Да – сбрасываем флаг 
 MOVLW -.1   ; Опять запишем -1 в таймер TMR0 
 MOVWF TMR0 
 INCF  TEMP+1,F  ; Увеличим счетчик 
 BTFSC STATUS,Z  ; Если байт переполнился, то 0 
 INCF  TEMP,F 
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 MOVF TEMP+1,W  ; Вывод на индикатор 
 MOVWF TEMPL   
 MOVF TEMP,W 
 MOVWF TEMPH 
 CALL BIN2BCD  ; Перевод в двоично-десятичную систему 
 
EXIT_ISR 
 RETFIE 
END 
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